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Introducio

As Redes de Sensores Sem Fio (RSSF), com a popularizagdo e versatilidade dos
microcontroladores, microprocessadores e dispositivos de sensoriamento, tém se tornado uma
tecnologia importante no que tange a aplicabilidade e custo baixo em relagdo a sistemas
convencionais. Possibilitando e estimulando oportunidades de aplicagdo em diferentes areas, tem
sido fundamental no desenvolvimento de aplicagdes de sistemas inteligentes de monitoramento nas
mais diversas areas de producao (Junior, 2020; Moreira, 2011).

Esta pesquisa encontra-se em andamento e busca aproveitar o potencial das RSSF por meio
da utilizacdo da plataforma Arduino e Mddulo XBee, com protocolo ZigBee, visando proporcionar
uma solucdo que aproveita a capacidade de interconexdao dos nds sensores para um sistema de
monitoramento inteligente de baixo custo, que fard o monitoramento da temperatura e umidade do
solo das hortalicas para tomar a decisdo de quando deve ser acionado o sistema de irrigagao
automatizado.

Material e Métodos

Diagrama do experimento

A figura 1 descreve o experimento real a ser realizado em uma area de 0.5 hectares,
simulando uma area de agricultura familiar, sem acesso a tecnologia. O sistema de irrigagcdo por
gotejamento serd adotado devido a escassez de dgua, com um reservatorio estrategicamente
posicionado em uma area elevada, economizando energia. Um sistema de automag¢ao com Arduino,
modulos Xbee, sensores e valvulas solenoides serd instalado para monitorar e controlar a irrigacao.
Segmentos individuais de gotejamento serdo criados para diferentes variedades de hortaligas,
permitindo uma irrigacao personalizada.

Os materiais utilizados para teste e primeiros experimentos foram (ver figura 2): Arduino
Uno (Banzi, 2023); Modulo XBee Pro S1 Antena Wire (Farahani, 2023); Shield Xbee SparkFun;
Placa explorer; Sensor de Umidade e Temperatura DHT11; Sensor de Umidade do Solo Higrometro
Anti-Corrosao; Placa de ensaio, resistores, jumpers.

Etapas para desenvolvimento da pesquisa

A pesquisa envolve as seguintes etapas: (1) implementacdo da comunicagdo sem fio; (2)
integragdo de Sensores de Temperatura ¢ Umidade do ar e umidade do solo; (3) desenvolvimento da
logica de decisdo; (4) visualizagdo Grafica dos Dados; (5) testes e ajustes finais. As etapas 1 e 2 ja
foram finalizadas e a etapa 3 encontra-se em andamento.

Resultados e Discussao
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Resultados parciais

- Comunicacdo Sem Fio: Estabelecemos a comunicacdo sem fio entre os nos sensores
utilizando o Mddulo XBee com protocolo ZigBee (Eady, 2007). Isso permite a transmissdao de
dados dos sensores para a central de controle (Arduino, 2023).

- Integra¢do de Sensores: Integramos sensores de temperatura e umidade do ar, bem como
sensores de umidade do solo ao sistema. Agora, somos capazes de coletar dados em tempo real
desses parametros (Faludi, 2010).

- Logica de Decisdao: Estamos concentrados na criagdo da logica de decisdo para determinar
quando ativar o sistema de irrigagdo automatizado. Isso inclui a analise dos dados dos sensores para
avaliar as necessidades de irrigagao.

- Interface Grafica: Estamos desenvolvendo uma interface grafica preliminar para exibir os
dados coletados pelos sensores. Isso permitird que os agricultores monitorem facilmente as
condi¢des da horta em tempo real.

Consideracoes finais

Neste ponto da pesquisa, avancamos significativamente na implementa¢do do sistema de
monitoramento e automacdo de irrigagdo por meio de RSSF, utilizando o Moédulo XBee com
protocolo ZigBee. Estabelecemos com éxito a comunicacdo sem fio entre os nds sensores,
permitindo a transmissdo de dados dos sensores para a central de controle.

A integracdo bem-sucedida dos sensores de temperatura, umidade do ar e umidade do solo
ao sistema nos possibilita coletar dados em tempo real, fornecendo informagdes criticas para a
tomada de decisdes relacionadas a irrigagdo. Além disso, estamos empenhados na criagao da légica
de decisdo que determinard quando ativar o sistema de irrigacdo automatizado. Esta fase envolve
uma analise cuidadosa dos dados coletados pelos sensores para avaliar a necessidade de irrigagao.

A medida que avangamos, planejamos desenvolver uma interface grafica mais refinada para
exibir os dados de forma acessivel aos agricultores, permitindo-lhes monitorar as condi¢des da horta
em tempo real e tomar decisdes informadas sobre a irrigacdo. Os resultados parciais até o momento
indicam um progresso promissor em dire¢ao a criagdo de um sistema de irrigagao inteligente e
eficiente, que pode melhorar significativamente a gestdo dos recursos hidricos na agricultura. Nas
proximas etapas, continuaremos a aprimorar o sistema, validar a 16gica de decisao e implementar
uma interface grafica mais completa. Esperamos que este trabalho contribua para a agricultura de
precisao, promovendo a sustentabilidade e a eficiéncia nas praticas agricolas.
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Figura 1. Diagrama do experimento. Fonte: do
autor.

Figura 2. Materiais e sensores utilizados para teste
e primeiros experimentos. Fonte: do autor.
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