XI Ser Semana Integrada BE@
A"v‘ “").1_,511«,._4,1: BIE]
INSTITUTO
FEDERAL

‘ lll Seminario % VI Encontro Norte de Minas Gerais
|ntegra

Campus
Salinas
21 a 24 de novenr

ANALISE DE EXPERIMENTO DE BAIXO CUSTO PARA O ENSINO DE PROCESSOS DE
TRANSFERENCIA DE CALOR

BRITO, L. G.}; OLIVEIRA, R. P. F.% HEREDIA, J.R.3

!Discente do curso de Licenciatura em Fisica do IFNMG — Campus Januéria (Bolsista RP); ?Docente
da Escola Estadual Pio XI1 de Januéria-MG (Professor Preceptor PRP); *Docente dolIFNMG —
Campus Januéria (Orientador de area PRP)

Introducao

O Programa de Residéncia Pedagdgica (PRP) é proposto pela Coordenacdo de Aperfeicoamento de
Pessoal de Nivel Superior (CAPES) e desenvolvido por instituicdes de ensino superior para contribuir
com a formacdo inicial de professores da educacdo basica nos cursos de licenciatura. No Instituto
Federal do Norte de Minas Gerais (IFNMG), campus Januéaria, o curso de Licenciatura em Fisica
oportuniza aos seus estudantes a participacdo no PRP por meio de selecdo, para o desenvolvimento de
praticas de ensinos/aprendizagem da Fisica em escolas publicas de educacdo basica da regido de
Januaria, com supervisdo de um professor orientador e trés professores preceptores, favorecendo o
aperfeicoamento da formacéo profissional.

Consoante com o desenvolvimento do ensino da Fisica, os recursos didaticos presentes nas escolas
publicas de ensino médio é um assunto que vem sendo discutido ha muitos anos por diversos grupos
de estudiosos e pesquisadores como possibilidade de melhoria do aprendizado.

Neste sentido, para além dos livros didaticos, a atividade experimental na disciplina de Fisica se mostra
como um recurso que contribui significativamente para o processo de ensino aprendizagem. De acordo
com Campo (2018) a Fisica se baseia em observacdes qualitativas e quantitativas, e os resultados
servem de base para formulagdo ou comprovagdo de teorias. Assim, quando as atividades
experimentais sdo exploradas possibilitam aos alunos assimilarem de forma associativa a teoria e a
pratica (ARAUJO; ABIB, 2003). Cotta, 2019, ainda reforca que a realizacdo de experimentos no
processo de ensino, traz para discussdo uma realidade enfrentada pelos fisicos e que na maioria das
vezes ndo sdo retratadas nos livros didaticos, onde a Fisica Experimental se depara com incerteza nos
valores desejados, estando esta relacionada ao processo de medicdo, erros involuntarios, erros
inevitaveis e precisdo dos instrumentos de medida.

E valido ressaltar que para a realizacdo de atividades experimentais, é necessario a disponibilidade de
recursos financeiros para a aquisicdo de laboratdrios especificos e compra de materiais para o
desenvolvimento dos experimentos. Entretanto, nem sempre esses recursos financeiros estdo
disponiveis e, neste caso, destacam-se 0s experimentos de baixo custo- aqueles que utilizam materiais
simples, baratos e de facil aquisig&o.

Diante do citado, este trabalho tem por objetivo relatar a experiéncia no PRP, do planejamento a
execucéo de experimento de baixo custo sobre mecanismos de transmissao de calor, desenvolvido na
Escola Estadual Pio XII, no municipio de Januaria-MG, sob a susperviséo do professor de Fisica.

Material e Métodos

O objetivo desta atividade pratica é apresentar os fendmenos relativos a Propagacdo do Calor,
associando suas aplicagdes ao cotidiano. No experimento Conducdo Térmica, representado na Figura
1, analisamos o tempo que pequenos cilindros presos por cera de vela em haste de metal (aluminio e
latdo) levaram para se desprender sob a acdo do calor direto na haste. Esse experimento esta
relacionado com a chamada Lei de Fourier: O fluxo de calor através de um material é proporcional &
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temperatura e pode ser calculado atraves de: @ = E = KA%, em que @ é o fluxo de calor (J/s), ké a

condutividade térmica especifica do material (W/mK), A é a drea de secdo transversal (m?), AT
a variacdo de temperatura e L o comprimento.

O mesmo aparato foi adaptado (Figura 2) e proporcionou o segundo experimento denominado
Conveccdo Térmica, que consiste em uma propagacao de calor que ocorre em liquidos e gases. O fluido
que estad em contato com o corpo quente fica menos denso e a diferenca de densidade formam as
chamadas correntes de convecgdo. A chama da vela utilizado para aquecer a harte também foi
mencionada durante a apresentacdo e serviu para explicar a transferéncia de calor por irradiacéo
térmica.

Os materiais utilizados estéo listados a seguir de acordo com o Quadro 1.

Além da revisdo bibliografica e documental, a interacdo dos alunos foi balisada por um roteiro préatico
e através do método observacional sugerido por Gil (2002).

Resultados e Discussao

O uso de materiais acessiveis de baixo custo na producdo de experimentos de Fisica voltados para o
processo ensino aprendizagem se mostra eficaz com planejamento e com objetivos definidos. A
atividade proporcionou uma interacdo com os alunos, chamando-os para discussdo e participacao, uma
vez que viram na pratica o que foi estudado na tedrica.

No experimento Conducdo Térmica, para analise dos resultados cronometramos 0 tempo para que
todos os pinos se desprendessem, na harte de aluminio demoraram 1,5 minutos, na harte de latdo
demoraram 7 minutos, nesse experimento a quantidade de cera utilizada para prender os pinos na harte
é um dos fatores que influencia nos resultados pela dificuldade de uniformizar a quantidade utilizada.
No experimento Conveccdo Térmica, variamos a intensidade da chama para demonstrar a varia¢do na
velocidade de rotagéo da ventoinha causada pelas correntes de convecgao. Ao realizar o experimento,
trouxemos a tona a discussao sobre os fatores que influenciaram nas observacBes e resultados
esperados, como a espessura das hastes que apresentavam uma leve diferenca e a ventilagdo do
ambiente. Mesmo assim, as principais ideias foram trabalhadas e possibilitou realizar as observacoes
pretendidas, possibilitando fazer um paralelo entre teoria e pratica.

Consideracoes finais

Com a construcdo de um equipamento relativamente simples podemos ilustrar alguns fenémenos
fisicos de relevancia curiosa, cientifica e tecnologica. Como exploracdo futura podemos investigar os
efeitos da Dilatacdo Térmica em materiais diversos e produzir uma unidade didatica sobre o calor.
Concordando com os autores citados anteriormente consideramos que a ferramenta do experimento de
baixo custo fortalece o processor ensino aprendizagem e pode ser explorado por professores e alunos.
Além de preparamos materiais didaticos, conhecemos a estrutura fisica da escola e metodologias para
trabalhar as habilidades da Fisica que fazem parte do curriculo do ensino médio, o0 que pode ser de
grande valia para atividades futuras.
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Figura 1. Montagem do experimento sobre
condugio térmica (2023) Figura 3. Materiais utilizados (2023).

Qu adro 1: Materiais utilizados
Materiais
4 joelhos PVC 90° %™ 20 mm
3TsPVC %™ 20 mm
1TPVC3#™ 25 mm
6 pedacos de cano PVC 20 mm, com 4 cm de
comprimento.
1 pedago de cano PVC %" 20 mm, com 50 cm
de comprimento
2 parafusos pequenos
2 hastes de materiais diferentes (aluminio e
latdo)
1 ventoinha (sugestdo: confeccione com latinha
de refrigerante)
1  isqueiro
1 wvela
1 pedago de arame pouco flexivel de
aproximadamente 20 cm
3 pequenos cilindros

Elaborado pelo autor

Figura 2. Montagem do experimento
sobre convecgdo térmica
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