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Introducéo

A cidade de Salinas situa-se em uma regido de clima predominante semiarido, com temperaturas
elevadas em quase todos 0s meses do ano, caracterizado por um periodo de seca marcante com chuvas
mal distribuidas, e um periodo chuvoso apresentando chuvas torrenciais e espagadas (IFNMG, 2016).
Nos Ultimos anos (2021 e 2022), a populacdo do municipio vem sofrendo com cheias e inundac6es
que proporcionaram enormes prejuizos financeiros.

A chuva extrema ou precipitacdo intensa € definida como um evento climatico que apresenta grande
exuberancia, duracdo e distribuicdo em um dado espaco e tempo, caracterizado por uma precipitacao
acima dos padrdes esperados para aquela localidade, podendo ter maior ou menor intensidade, sendo
concentrado um grande volume em um curto espacgo de tempo, ou até mesmo um grande volume, s6
gque menos concentrado no tempo sem perder a capacidade de evento extremo (VIEIRA, 2014;
RODRIGUES, 2019). Nos ultimos tempos os registros ocasionados por desastre de origem natural
vém aumentando consideravelmente por todo o Brasil, isso em parte deve-se a0 aumento constate da
populacdo, uso e ocupacdo do solo de forma desordenada, bem como a intensificacdo da
industrializacdo (adensamentos de edificios, formacdo de grandes ilhas de calor e intensificacdo da
poluicdo do ambiente), compactacdo do solo, assoreamento de rios e queimadas (VIEIRA, 2014).
De acordo Rodrigues et al. (2021), Cotta et al. (2016), o estudo da frequéncia de ocorréncia de eventos
extremos se faz fundamental para compreender os seus efeitos na bacia hidrografica em estudo, seus
impactos em areas urbanas, visto que causam graves prejuizos na economia, salde e seguranca da
sociedade. Visto a importancia do estudo acerca da intensidade das precipitacdes maximas anuais,
esse trabalho objetiva em estudar os eventos de precipitacdes intensas na cidade de salinas e de posse
do mesmo estimar possiveis periodos de retornos para gue esses eventos possam voltar a recorrer
sobre a cidade.

Material e Métodos

Para o estudo foram utilizadas as séries de dados de precipitacdo diaria do municipio de Salinas no
periodo de janeiro de 1975 a dezembro de 2022, consistindo em 48 anos de observagdes, obtidas pela
estacdo meteoroldgica (83441), pertencente ao Instituto Nacional de Meteorologia (INMET),
localizada na regido salinas, entre as coordenadas -16.154862 de Latitude, -42.284921 de Longitude,
a uma altitude de 476.07 metros. De posse dos dados, através de uma planilha eletrdnica, selecionou-
se as precipitagdes maximas diarias anuais, e posteriormente aplicou-se a andlise estatistica de
distribuicéo de probabilidade de Gumbel, a qual melhor se ajusta a distribuicdo de eventos extremos
de ocorréncia natural (CORONADO, 2000). A partir da distribuicdo de Gumbel gerou-se as
precipitacdes maximas diarias para diferentes periodos de retorno e duragfes de eventos, conforme
metodologia apresentada por Vieira (2014), Mello; Viola (2013).

Resultados e Discussao

Os anos que apresentaram maiores precipitacfes diarias foram 1983 (104,8 mm), 2020 (107,1 mm),
1979 (108,6 mm), 1978 (116 mm), 2006 (120,9 mm), 2021 (136,8 mm) e 2022 (162,4 mm), ambos
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0s oito anos apresentaram precipitacdes méaximas superiores a 104 mm/dia. Destaca-se 0s anos de
2020, 2021 e 2022, os quais figuram entre os anos de maiores precipitacbes maximas, pois foi nos
respectivos anos que recentemente a cidade de Salinas passou por periodos de inundagdes recorrente
as precipitacfes intensas na regido. Os dados analisados apresentaram como media (Xn) de 78, 15
mm e o desvio padrdo (Sn) de 23,93.

Na Figura 1 (a), observa-se a distribuicdo de Gumbel ajustada aos valores de precipitacdo maxima
diéria anual de Salinas -MG. Pelo grafico visualiza-se que ha o bom ajuste entre a distribuico e as
frequéncias empiricas observadas, assim como obtido por Barreto et al. (2014), Neto et al. (2022).
Observa-se que a ocorréncia de precipitagcdes maiores ou igual a 100 mm/dia, para a cidade de salinas
apresenta uma probabilidade menor ou igual a 15% no periodo de 48 estudados, o que permite inferir
que precipitacdes acima de 100 mm/dia ndo séo frequentes para essa localidade.

Apds ajuste da distribuicao de probabilidades Gumbel, obteve-se os valores de precipitagdo maxima
diéria anual para os seguintes periodos de retorno: 5, 10, 50, 100, 200, 300, 400, 500, 600, 700, 800,
900, 1000, 5000 e 10000 anos. Sendo encontrado para o periodo de retorno igual a 5 anos, uma
precipitacdo de 109 mm/dia e para o periodo de retorno igual a 10000 anos, a precipitacdo de 239
mm/dia. Posteriormente, pela metodologia de desagregacao obtiveram-se as intensidades maximas
com duracéo de 5, 10, 15, 20, 25, 30, 60, 360, 480, 600, 720 e 1400 minutos, de acordo a Figura 1 (b)
e Tabela 1. Ainda sobre a Figura 1 (b) e Tabela 1, observa-se que quanto maior o periodo de retorno,
maior sera a possibilidade de ocorréncia de uma precipitacdo intensa com valores elevados.

Considerac0es finais

A cidade de Salinas -MG apresentou como precipitaces maximas diarias anuais variando entre 39,4
mm (2019) a 1624 mm (2022). Considerando as ldminas méximas pela metodologia de
desagregacao, especificadamente para o tempo de retorno de 10 anos (tabela 1), as precipitaces
intensas apresentaram lamina de 12,9 mm (5 min), 22,1 mm (10 min), 28,2 mm (15 min), 32,8 mm
(20 min), 36,5 mm (25 min), 39,7 mm (30 min), 52,4 mm (60 min), 90,3 mm (360 min), 97,0 (480
min), 102,3 mm (600 min), 106,7mm (720 min) e 124,7 mm (1440 min). Sendo a precipitacio
méaxima prevista de 239,2 mm/dia para um periodo de retorno de 10000 anos.

O ajuste da curva de distribuicdo para a série histérica permite inferir para Salinas, intensidades de
precipitaces de 5 a 1400 minutos em um periodo de retorno de 5 a 10000 anos, o que pode possibilitar
um melhor dimensionamento de obras publicas relacionadas aos recursos hidricos e manejo/ocupacao
do solo.
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Figura 1. Distribuicdo de probabilidades Gumbel ajustada aos dados de frequéncia observada (F.obs)
da série de precipitacdo maxima diaria anual da cidade de Salinas-MG (A) e periodo de retorno de
chuvas intensas (em mm) em funcdo do da duracdo em minutos (B). Fonte: Autores (2023).

Tabela 1. Chuvas intensas, em mm, calculadas com base no método de desagregacéo para duragdo
entre 5 a 1440 minutos, e precipitacdo diaria (1 dia), para a Salinas/MG.

Periodo de Retorno (anos)

Duragao 5 10 50 100 1000 10000
1dia 954 109.4 140.2 153.2 196,3 239.2
5 min. 9.9 113 145 15.9 203 24.8
10 min. 16.9 104 248 271 348 424
15 min. 215 247 317 346 443 541
20 min. 251 28 8 36.9 403 516 62.9
25 min. 279 320 410 449 575 700
30 min. 303 348 446 487 62.4 761
60 min. 401 459 58.9 64.4 82.4 100,5
360 min. 69 1 792 1015 110,9 1421 173.2
480 min. 742 85 1 109.0 119.2 1526 186.1
600 min. 782 897 115.0 125.7 161.0 106.2
720 min. 816 936 119.9 1311 167.9 204.7
1440 min. 1087 124,7 159.8 1747 2237 2727

Fonte: Autores (2023).



