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Introducéo

O ser humano, desde os primdrdios, utiliza o pensamento para resolver problemas diarios, de modo
a garantir sua existéncia. Com o passar dos anos a forma de pensar foi se aprimorando e hoje os
pesquisadores buscam entender como a capacidade cerebral do homem funciona para manipula-la
mecanicamente de modo a construir maquinas que pensam e agem como humanos. Nesse contexto,
surgiu a Inteligéncia Artificial (1A) que, segundo Silva e Mairink (2019, p.65), “a Inteligéncia
artificial, resumidamente, é a possibilidade de uma maquina, através de algoritmos, possuir
capacidade cognitiva semelhante ao de um ser humano”.

Essa nova area de estudo passou a ganhar destaque na década de 1950 com as pesquisas dos
matematicos (e 16gicos) Alan Turing (1912-1954), Kurt Gddel (1906-1978) e Alfred Tarski (1902-
1983), tornando-se um dos campos mais dinamicos e transformadores da ciéncia e tecnologia.
Desde suas origens, a IA tem evoluido gracas aos avancos da matematica, ciéncias da computacao e
engenharia, sendo que hoje ela é utilizada na saide com a anélise de imagens médicas, na economia
com as previsdes de mercado e tomada de decisdes, no transporte com a conducdo automatica de
veiculos, na publicidade com a analise de dados do consumidor e na educacéo com a personalizacéo
do conteudo educacional de acordo com as necessidades individuais do aluno.

A intersecdo de todos os elementos citados pode ser visualizada com a linguagem de programagéo
Prolog (Programming in Logic), baseada na logica de predicados que oferece um meio poderoso
para representar e manipular informagdes e conhecimentos. A combinacdo da IA, da matematica e
do Prolog pode ser utilizada na resolucao de problemas de busca, otimizacéo, criacdo de sistemas de
inferéncia, assistentes virtuais e no desenvolvimento de sistemas capazes de tomar decisfes com
base em regras informadas.

Segundo Russell e Norvig (2013, p. 404):

O Prolog é de longe a mais amplamente utilizada linguagem de programacéo em logica. Ele
é usado principalmente como linguagem de prototipacdo rapida e para tarefas de
manipulacdo de simbolos, como a criacdo de compiladores (Van Roy, 1990) e analise de
linguagem natural (Pereira e Warren, 1980). Muitos sistemas especialistas foram escritos
em Prolog para dominios juridicos, médicos, financeiros e outros.

Sendo assim, o presente estudo faz parte de um projeto de pesquisa que esta sendo desenvolvido no
cujo objetivo é propor solucbes de problemas logicos e matematicos utilizando a linguagem de
programacéo Prolog. Além disso, a pesquisa é exploratoria, a coleta de dados é realizada mediante a
observacdo sistematica das possibilidades de utilizagdo do programa e a analise dos dados sera feita
mediante a observacao das solugdes testadas com os codigos desenvolvidos.

Material e Métodos
Metodologia

O presente estudo trata-se de uma pesquisa exploratdria. Segundo Gil (2002, p.41), “Pode-se dizer
que estas pesquisas tém como objetivo principal o aprimoramento de ideias ou a descoberta de
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intuigdes”. Além disso, com base em Selltiz et al (1967, p. 63, apud GIL, 2002, p. 41), Gil
acrescenta que, na maioria dos casos, essas pesquisas envolvem: (a) levantamento bibliografico; (b)
entrevistas com pessoas que tiveram experiéncias praticas com o problema pesquisado; e (c) analise
de exemplos que "estimulem a compreensdo™. Sendo assim, este trabalho é um recorte de uma
pesquisa que esta sendo desenvolvida no IFNMG sobre as aplicabilidades da 1A na matemética com
a linguagem de programacdo Prolog. A coleta de dados serd realizada mediante a observacao
sistematica das possibilidades de utilizacdo do programa Prolog na resolucdo de problemas
Matematicos, onde ferramentas da 1A serdo aplicadas nas resolucdes. A analise dos dados sera feita
mediante a observacdo das solugcdes dos problemas matematicos testados com o0s codigos
desenvolvidos.

O Prolog

O Prolog é uma linguagem de programacéo de simples manipulacdo, mas de alto nivel, que utiliza a
IA para resolver problemas l6gicos e matematicos. Foi desenvolvida na década de 1970 por Alain
Colmerauer e Philippe Roussel na Universidade de Marselha, na Franga, com o objetivo de traduzir
a linguagem falada para a linguagem computacional de predicados. O Prolog utiliza uma linguagem
declarativa, onde o utilizador informa fatos sobre certos objetos e regras de inferéncia para que o
programa responda perguntas sobre os dados informados. Também, pode-se utilizar o Prolog para
resolver situacbes matemaéticas, pois a linguagem contém os operadores aritméticos (adicéo,
multiplicacdo, divisdo, potenciacdo, entre outros) e relacionais (igualdade, maior que, maior ou
igual que, diferente, entre outros), além de expressar modelos légicos que estdo no cerne de muitos
problemas em IA e Matematica.

Resultados e Discussao

Problema para calcular os divisores de um nimero inteiro

Com o Prolog podemos resolver um dos problemas mais basicos da aritmética: determinar o
ndmero de divisores de um ndmero inteiro dado. A Figura 1 (A) ilustra uma linguagem de
programacdo onde o usuario informa um numero inteiro e o Prolog calcula (e informa) seus
divisores positivos. Deste modo, quando o usuério informa o comando “?- cdiv().” o Prolog
responde pedindo para que seja informado um niimero. Se o numero informado for 38, a resposta do
programa sera a lista de divisores “1, 2, 19 e 38”. Além disso, podemos adaptar esse codigo para
verificar se dado numero informado é um namero primo, para isso, basta acrescentar um contador
em cada passo de iteracdo/verificacdo do programa; se o contador é igual a dois, 0 programa
informa que o numero é primo e, caso contrario, o programa informa que o nimero é composto,
pois sabe-se que um nimero é primo quando ele sé possui dois divisores positivos.

Problemas envolvendo arvore genealdgica

Uma das situacdes mais famosas do Prolog é a construgdo de arvores genealdgicas, pois esta
situacdo ilustra varias funcionalidades do programa, como a utilizacdo de fatos, regras, predicados e
regras recursivas. Um exemplo de arvore genealdgica esta presente na Figura 1 (B). Nota-se que nas
linhas de 1 a 11 temos os fatos e existem as regras: filho, pai, mée, avd (ou avd) e descendente,
sendo a ultima recursiva. Sendo assim, a pergunta “José ¢ pai de alguém?” pode ser respondida com
o comando “?- pai(jose,X).”, onde o programa informa “X=pedro” e “X=ana”. Também, pode-se
perguntar “Maria € mée de Carla?” com o comando “?- mae(maria,carla)” cuja resposta é “false”.
Varios outros problemas podem ser modelados utilizando uma linguagem semelhante a esta, por
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exemplo, a construcdo de cadeias alimentares, distribuicdo organizacional dos funcionérios de uma
determinada empresa e a criacdo de sistemas especialistas para fornecer recomendacdes.

Consideracoes finais

A intersecdo entre IA e matematica tem demonstrado um potencial transformador em diversos
campos da ciéncia, tecnologia e sociedade. A matematica, como linguagem universal do raciocinio
I6gico, desempenha um papel crucial na criacdo e otimizacdo dos algoritmos que fundamentam a IA,
enquanto que a IA proporciona ferramentas poderosas para a anélise de dados e a automagao de
tarefas. Portanto, a utilizacdo dessas ferramentas, conjuntamente com a linguagem Prolog, permite
uma analise eficiente para a tomada de decisdes, analise de dados e na resolucdo de problemas
I6gicos matematicos.

Agradecimentos

A equipe executora da pesquisa agradece o apoio e incentivo do IFNMG para o desenvolvimento do
estudo.

Referéncias

CLOCKSIN, W. F.; MELLISH, C. S. Programming in Prolog: Using the ISO standard. 5. ed. Springer-Verlag, 2003.
GIL, A. C. Como Elaborar Projetos de Pesquisa. 4. ed. Sdo Paulo: Atlas, 2002.
MARQUES, J. R. Inteligéncia artificial: vantagens e desvantagens quanto ao seu uso. Ibccoaching. 2017.

Disponivel em: <https://www.ibccoaching.com.br/portal/artigos/inteligencia-artificial-vantagens-desvantagens-quanto-
seu-uso/> Acesso em: 01 Jun. 2023.

RUSSEL, Stuart; NORVIG, Peter. Inteligéncia Artificial. 2. ed. Rio de Janeiro: Campos, 2004.
SICHMAN, J. S. Inteligéncia Artificial e sociedade: avancos e riscos. Revista Estudos Avangados, S&o Paulo, v. 35,
n. 101, abr. 2021.

SILVA, J. A. S.;;MAIRINK, C. H. P. Inteligéncia artificial: aliada ou inimiga. LIBERTAS: Rev. Ciénci. Soc. Apl.
Belo Horizonte, v. 9, n. 2, ago. 2019.

Figura 1. Exemplos de codigos na linguagem Prolog

A) Exemplo de nimero de divisores B) Exemplos de familia genealogica
tdivisores de um numero inteiro dado $exemplo de &rvore genealdgica
cdiv() i= write('Informe um nimero:'),read(N),calcular_div(N). mulher (maria) .
calcular_div(N) :- write('Os divisores de '), write(N), write(': mulher (ana) .
') calcular_div_h(N,1). mulher (carla).
caleular_div h(N,D) :- homem (jose) .
D>N,nl. homem (pedro) .
calecular_div_h(N,D) :- homem (thiago) .
D=<N, genitor (jose,pedra) .
N mod D =:= 0, genitor (jose,ana) .
write (D), write(';"'), genitor (maria,ana) .
D1 is D+1, genitor (ana,thiago).
calcular div h(N,D1). genitor(ana,carla] .
caleular_div h(N,D) :- filho(¥,¥) :=- genitor (¥, ¥).
D=<N, pai (¥,¥) = homem(X),genitor(¥,Y).
N mod D =\=0, mae (¥,Y) = mulher(X),genitor (¥,Y).
D1 is D+1, avo(X,Y) = genitor(¥,Z),genitor(z,Y).
calcular div h(N,D1). descendente (X,Y) := genitor(Y,Zz),descendente (X,Z).

Fonte: Elaborada pelos autores (2023)



