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Introduciao

Com o advento da revolugdo industrial, a robdtica comega a surgir nas grandes fabricas de
producdo em massa, deixando de ser apenas obra de fic¢do cientifica para ganhar destaque em um setor
que cresce desde entdo. Hoje, a robotica esta presente nas fabricas, industrias automobilisticas,
automacgdo comercial e residencial e até mesmo nas escolas, contribuindo na constru¢do do ensino-
aprendizagem.

A robdtica € uma area multidisciplinar que envolve diversas areas de conhecimento, dentre as
quais podemos destacar a eletronica, a mecanica e a computacional. Ela tem por objetivo “automatizar
tarefas através de técnicas de programagdo e algoritmos orientados a construcao de robds™ (SILVA,
2009, pg. 77).

Por se tratar de uma area promissora, a robotica recebe cada vez mais investimentos em
pesquisas e atrai o interesse de empresas, pesquisadores e até mesmo amadores, principalmente com o
advento da Internet das Coisas, ou IoT (do inglés Internet of Things), que nada mais € que a conexao
de objetos fisicos — “Coisas” — com a internet, com a utilizagdo de sensores, softwares e outras
tecnologias para conectar e trocar dados entre dispositivos e sistemas.

A facilidade de acesso a tecnologia e a informagao possibilita o estudo e o desenvolvimento de
novos produtos e servicos, uma vez que, hd no mercado softwares e hardwares de uso livre e muitas
das vezes a precos acessiveis, como € o caso da plataforma de prototipagem eletronica Arduino.

Uma das possiveis aplicagdes desta plataforma de prototipagem ¢ a automatizacdo em cenarios
audiovisuais, através do controle do dispositivo de imagem/video para seguir os movimentos da pessoa
monitorada. Porém, o Arduino ndo ¢ um hardware adequado para realizar o procedimento de
computacao visual, necessitando terceirizar esse processo externamente, como por exemplo, utilizando
a biblioteca OpenCV (Open Source Computer Vision).

A biblioteca OpenCV foi desenvolvida pela Intel e possui mais de 500 fungdes, com
caracteristica Open Souce, e tem com objetivo de tornar a computacdo visual acessivel aos usudrios.
Com ela € possivel manipular imagens estaticas e dinamicas em tempo real, com funcdes uteis ao
rastreamento. Ela possui cinco grupos de fungdes: Processamento de imagens; Analise estrutural;
Anadlise de movimento e rastreamento de objetos; Reconhecimento de padroes e Calibracao de camera
e reconstrucao 3D (BRADSKI, 2000).

Com base no exposto, este trabalho tem o objetivo de trazer um estudo tedrico sobre o uso da
plataforma de prototipagem Arduino em aplicagdes de detecg@o e rastreamento de face utilizando a
computacao visual.
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Material e métodos /Metodologia

Para atingir os objetivos elencados, foi realizado um estudo tedrico sobre robdtica e computagao
visual, no intuito de se familiarizar com conceitos de automagdo, programagdo, eletronica,
processamento de imagens e visdo computacional. Concomitantemente, foram buscados estudos ja
realizados na area e com o desenvolvimento de protdtipos. Foram consultados livros e apostilas
académicas, além da leitura de matérias em sites e periodicos de revistas que tratam do assunto
estudado.

Resultados e discussio

Braga e Costa (2015), desenvolveram um protdtipo de baixo custo utilizando um Arduino uno,
capaz de detectar a face de uma pessoa, utilizando um aplicativo Java ¢ a biblioteca OpenCV. Apos
realizar a detec¢do facial, o prototipo € capaz de seguir os movimentos até atingir o objetivo desejado.
Para a comunicacao entre software e hardware, os autores utilizaram a tecnologia bluetooth. Por sua
vez, Pamulapati et al. (2018) desenvolveu um protétipo de rastreamento de face utilizando o algoritmo
Viola-Jones no sofiware Matlab. O prototipo faz o processamento de imagens e visdo computacional
do rosto da pessoa, detectado através de uma webcam, e se comunica com o Arduino para executar os
movimentos desejados.

Percebe-se através dos estudos ja realizado que a modelagem fisica do protétipo dependera de
um estudo de cenario para definir quais sensores e atuadores irdo integrar ao Arduino, de forma a
atender aos objetivos de rastreamento facial. Para obter o processamento de imagem e a visdo
computacional, existem algumas técnicas na literatura, sendo mais comum o uso da biblioteca OpenCV
em um aplicativo Java, capaz de detectar a face e prover as coordenadas de rastreio, que devem ser
enviadas ao Arduino. A comunicagdo entre hardware e software se da, principalmente através de rede
sem fio wifi ou bluetooth.

Conclusao(oes)/Consideracdes finais

Com este trabalho, foi possivel compreender conceitos e aplicagdes de robdtica movel e visdo
computacional, utilizando hardwares e softwares de uso livre, que permitem realizar adaptagdes e
modificagdes de acordo com o problema a ser solucionado, como o dispositivo de deteccdo e
rastreamento de face, capaz de identificar a face, processar, rastrear e passar a informacdo para o
Arduino realizar o movimento coordenado.

Como proposta de trabalho futuro, pretende-se testar diferentes métodos de processamento de
imagem e visao computacional, comparando-os e avaliando quais as vantagens e desvantagens de cada
um.
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