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Introducéo

Angulo de repouso é o angulo formado pelo produto ao escoar através de um fluxo constante,
com o plano horizontal, sendo este angulo influenciado pelo tamanho, forma, orientacdo de
particulas e teor de agua do produto (MOHSENIN, 1986). O angulo de repouso €é utilizado para o
dimensionamento de silos, célculo de transportadores e separadores de grdos determinacdo do
angulo de repouso € fundamental para diversos aspectos relacionados ao armazenamento e
transporte de gréos. Segundo Puzzi (2000), o conhecimento do angulo de repouso permite
dimensionar silos e equipamentos transportadores, influenciando diretamente na capacidade de
armazenamento e no fluxo de escoamento do produto. Portanto, a compreensdo desse parametro é
de grande importancia para a eficiéncia e seguranca do armazenamento e transporte de gréos. O
angulo de repouso é influenciado por diversos fatores, como o tamanho e a forma dos gréos, a
orientacdo das particulas e a rugosidade da superficie do grdo (MOHSENIN,1974). Sendo assim,
objetivou se com esse trabalho analisar o angulo de repouso do milho em diferentes teores de agua .

Material e Métodos

O presente trabalho foi realizado no laboratério de Beneficiamento e Armazenamento de Gréos
do Instituto Federal do Norte de Minas Gerais (IFNMG) — Campus Januéaria, localizado no
municipio de Januaria — MG, na Fazenda Sdo Geraldo, S/N, km 06, com o objetivo de se obter o
comportamento das propriedades fisicas de grdos de milho ndo selecionados utilizados na
fabricacdo de racdo do IFNMG.

Inicialmente, foram coletados 16,8 kg de graos de milho de um silo do tipo aéreo do IFNMG —
Januéria utilizado para se armazenar os graos utilizados na fabricacdo de racdo. Para se determinar a
umidade de referéncia e posteriormente induzir os graos para as umidades de interesse do estudo foi
utilizado o método padréo de estufa recomendado pela Regra de Analise de Sementes — RAS (RAS,
2009). Para este trabalho foram utilizadas como referéncia as umidades de 10, 12, 14, 16, 18, 20 e
22% de umidade em base Umida (b.u.). As umidades reais apresentaram uma variacdo de + 0,6 %.
O dispositivo utilizado para medir o angulo de repouso do milho é composto por uma base de fibra
de média densidade (MDF) com uma dimensdo conhecida de 8,9 cm e um algapdo, que pode ser
aberto para permitir que o milho escoe pela base do dispositivo e forme um monte com um angulo
de inclinacdo especifico conforme a Figura 1. O angulo de repouso foi estimado conforme Equacéao
1 (Mohsenin (1986).
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6 = arc.tang™! eq 1.

SO

em que,
0 = Angulo de repouso, (°) graus;
a = Altura, cm; e

b = base, cm.

Os teores de agua foram avaliados utilizando um delineamento inteiramente casualizado com
seis repeticdes para a analise dos indices de angulo de repouso.

Resultados e Discussao

O aumento dos teores de agua em produtos agricolas pode levar a um aumento do angulo de
repouso devido a maior forca de coesédo entre as particulas individuais que compdem a massa, bem
como a um aumento da rugosidade da superficie, impondo uma maior resisténcia ao deslizamento
das particulas da massa de produto contra uma a outra (SILVA, 2006). Os dados obtidos para o
angulo de repouso dos grdos de milho foram ajustados por meio de regressao linear em funcdo do
teor de agua, o modelo linear representa de maneira significativa a 0,05 % os valores experimentais
para o angulo de repouso. Os valores estimados do angulo de repouso dos graos de milho em funcéo
dos teores de agua (em porcentagem) séo apresentados na Figura 2.

A afirmacdo de que o angulo de repouso interfere no preenchimento do volume de um silo foi
mencionada por Pohndorf et al. (2011) avaliando o percentual de gréos quebrados e inteiros no
angulo de repouso de soja. De acordo com os autores, quanto menor o angulo de repouso, maior
sera 0 volume de grdos que poderdo ser armazenados em um silo com acomodacdo natural do
produto.

Consideracoes finais
O aumento dos teores de agua influenciou nas mudancas das propriedades fisicas dos gréos de
milho provocando um aumento do angulo de repouso a medida que se aumenta 0s teores de agua
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Figura 1. Equipamento utilizado para a determinacéo do angulo de repouso, e gréos formando o

talude.
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Figura 2. Valores médios estimados do angulo de repouso dos grdos de milho em funcéo do teor de
agua (%)




