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Introducio

Sob o ponto de vista da educacdo, a pandemia suscitou adaptacdes no modelo de ensino e
aprendizagem, além de intensificar discussdes sobre os métodos que compreendem esse processo.
Assim, ainda prudentes quanto ao contagio por SARS-CoV-2, mas, consumidos pelo desejo de inovar
na educacdo, convidamos a uma andlise sobre a integragdo curricular face a ubiquidade das tecnologias
digitais e ao desenvolvimento cognitivo a partir da Unidade Curricular (UC) “Experimentoteca de
solos” estruturada na unido de saberes desenvolvidos por professores graduados em Engenharia
Florestal, Matematica ¢ Quimica.

Ao considerar o desenvolvimento cognitivo no processo educacional ¢ fundamental ponderar sobre as
competéncias e habilidades enquanto processos pedagodgicos concernentes, posto que eles estdo
relacionados a selecdo, acimulo, abstragdo e processamento de informagdes, suportando, portanto, a
constru¢do de novos conhecimentos (NIKULOVA; BOBROVA, 2021).

Para Perrenoud (1999), as competéncias se traduzem como dominios da pratica que perpassam pela
compreensao da acdo empreendida no cotidiano, enquanto que as habilidades sdo fundamentalmente
representadas pelas acdes (PERRENOUD, 1999). Concepcao afim ao preconizado pelo Instituto
Nacional de Pesquisas Educacionais (Inep), dado que o 6rgdo estabelece que competéncias sdo
modalidades estruturais da inteligéncia, ou seja, agdes € operagdes que estabelecem relagdes com e
entre objetos, situacdes, fendmenos e pessoas. Enquanto que as habilidades decorrem das competéncias
adquiridas e fazem referéncia a aplicacdo, a operacionalizagdo, ao “saber fazer” (BRASIL, 2001).

As competéncias enquanto elementos da pedagogia educacional evidenciam a superacdo de métodos
fundamentados na memorizagao, uma vez que propdem um contexto, uma situacdo, a0 mesmo tempo
em que sdo vislumbradas acdes (ZABALA; ARNAU, 2010). Em funcdo disso, a formacao estudantil
também ¢ direcionada no sentido de desenvolver aptidoes cognitivas intrinsecas a estruturagao de
valores e atitudes socialmente aplicdveis e potencialmente transformadores, o que pressupde
reformulacdes continuas, tendo em vista os desafios impostos pela realidade emergente.

Material e métodos /Metodologia

Esta pesquisa incide na andlise da integragdo disciplinar (Engenharia Florestal, Mateméatica e Quimica)
por meio da UC “Experimentoteca de solos”, ofertada a estudantes do Ensino Médio Integrado da
Educagdo Profissional e Tecnoldgica, matriculados no Instituto Federal do Norte de Minas Gerais -
campus Diamantina. A UC foi ministrada em formato ndo presencial, com auxilio do Google
Classroom'nos meses de dezembro de 2021 e janeiro de 2022. Para tanto, foi realizado um estudo

1 O Google Classroom, foi adotado por possibilitar interagdes sincronas e assincronas na mediagdo pedagogica. Trata-se de
uma plataforma gratuita com acesso livre a outros acessorios do Google como o Google Meet e a agenda. Tudo isso sem a
necessidade de realizar nenhuma instalagdo no computador (GOOGLE CLASSROOM, 2020).
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qualitativo, segundo as concepgdes de Bogdan e Biklen (1994), das habilidades cognitivas a partir de
um diagnostico da aprendizagem com questdes elaboradas pelos professores da UC. Tais questdes
consideraram a compreensao multifacetada do problema e o desenvolvimento de competéncias e
habilidades que subvencionam decisdes socialmente relevantes.

Resultados e discussao

No diagnéstico de aprendizagem instituido, foram selecionadas algumas questdes elaboradas pelos
professores da UC (Tabela 1), que foram entdo correlacionadas com 6 das 21 habilidades especificadas
pelo Inep (Quadro 1) e com a porcentagem de éxito estudantil na execugdo das mesmas (Tabela 1).
Como critério de escolha das habilidades consideramos a interlocu¢do direta com o protagonismo
social a partir da tematica ambiental.

Destacamos que a transposi¢do de elementos da vida em sociedade para instrumentos avaliativos
mobiliza reflexdes acerca dos valores, atitudes e conhecimentos, €, por conseguinte incita a construgao
do conhecimento a partir da redefinicao das estruturas mentais. Ainda nessa perspectiva, reiteramos
que os posicionamentos de Zabala e Arnau (2010) e Perrenoud (1999) sobre o desenvolvimento
cognitivo, dialogam com a admissdo de curriculos atentos as necessidades educacionais factuais, ou
seja, que nao figurem como meros aparelhos de reprodugdo, mas atuem como instrumentos de reflexao.
Contexto que nos remete a uma compreensdo efetiva e mais abrangente proporcionada por
aproximacdes da realidade, aqui retratadas por meio de situagdes-problema, bem como pelo exercicio
de abordagens em multiplas perspectivas depreendidas pela integracao, seja por meio da incorporagao
de determinado nimero de disciplinas ou areas do conhecimento (SANTOME, 1998; LAVAQUI;
BATISTA, 2007). Nesse sentido, construgdes pedagogicas coerentes com a articulagdo disciplinar nos
parecem alinhadas ao desenvolvimento de competéncias, visto que as relagdes entre conceitos,
situagdes, fendmenos e pessoas sao estimuladas. Logo, a UC e o diagndstico de aprendizagem sugerido
ultrapassam os estimulos & memoria e proporcionam a compreensao de aspectos complexos (BRASIL,
2001).

Quanto ao Google Classroom, o instrumento demonstrou que as tecnologias digitais podem
proporcionar boas interacdes entre os professores e estudantes a medida em que facilita os encontros
para discussao de ideias, pois, extrapola as limitacdes de tempo e espaco por meio de didlogos
sincronos e assincronos.

Conclusao (0es)/Consideragoes finais

Ao analisar a porcentagem de éxito estudantil obtida no diagndstico implementado, observa-se
porcentagens superiores a 65%, o que sugere elevada capacidade de abstracdo e estruturagdo cognitiva
diante das situacOes-problema. Nesse sentido, ¢ pertinente reiterar que as situagdes-problema
apresentadas tém como fundamento uma perspectiva universal sob o ponto de vista da aplicagdo de
conhecimentos provenientes de um conjunto de disciplinas, o que proporcionou a correlacdo com mais
de uma habilidade.
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Tabela 1. Investigacdo da aprendizagem por meio de situagcdes-problema

N° | Texto da questao problematizadora Exito
(%)

1 A densidade se trata de um importante indicativo das condig¢des do solo para o desenvolvimento das plantas.
Considere que ao utilizar um anel de densidade com volume de 0,1 dm?, um analista verificou que esta continha
200 g de amostra (solo). Calcule a densidade da referida amostra e associe as alternativas a seguir (verdadeiro
ou falso). 84,2%
() Ap6s determinar a densidade do solo admite-se que se trata de um solo compactado;

() A deficiéncia de matéria organica favorece a compactacdo do solo; 81,6%

2 O estudo do pH do solo ¢ muito importante para compreensdo dos processos agricolas, visto que ele interfere no | 84,2%
desenvolvimento das espécies. Culturas como soja, algodao e feijdo, apresentam crescimento adequado em solos
cujo pH se situa na faixa de 6,0 a 6,2, enquanto a mandioca, por exemplo, requer solos mais acidos.
Considerando essas informagdes e a relagdo entre o valor de pH e a concentragdo de ions hidronio, em solugdes
aquosas, ¢ INCORRETO concluir: a) A redugéo do pH requer a adi¢do de solugdes de bases fortes no solo
agricola; b) A concentragdo de ions hidronio em culturas de soja, algodao e feijao ¢ 0,000001 mol/L; ¢c) O pOH
em culturas de feijdo ideais ¢ aproximadamente 8; d) A reducéo do valor do pH implica no crescimento da acidez
do solo.

3 0 2,4-D se trata de um composto sintetizado em 1941, que vem sendo consumido mundialmente como herbicida.
A aplicacdo em larga escala do 2,4-D nao ¢ recente, visto que o herbicida ficou conhecido desde a guerra do
Vietnd, quando foi utilizado pela forga aérea norte-americana como agente desfolhante, junto com o acido 2,4,5-
triclorofenoxiacético (2,4,5-T) e o pentaclorofenol (PCF), formando o "agente laranja". Fonte: AMARANTE
JUNIOR, Ozelito Possidénio de et al. Breve revisio de métodos de determinacio de residuos do herbicida acido
2, 4-diclorofenoxiacético (2, 4-D). (Quimica Nova, v. 26, n. 2, p. 223-229, 2003). Analise a féormula estrutural do
2,4-D e classifique as afirmativas a seguir como Verdadeiras ou Falsas.

() O grupo funcional organico presente 2,4 D esta associado a pH's inferiores a 7; 76,3%
() A aplicagdo indiscriminada de 2,4 D pode alterar o pH do solo e impactar a disponibilidade de nutrientes do 92,1%
mesmo;

4 Tendo em vista que o fertilizante fosfato de amoniaco (NH4H2PO4) também designado como MAP apresenta 65,8%

solubilidade em agua igual a 230 g/L a 20 graus Celsius, determine a quantidade em gramas deste produto que
podera ser solubilizada em 200 mL de 4gua na referida temperatura. a)500 gramas; b) 50 gramas; c) 46 gramas;

d) 5 gramas
Fonte: Elaborado pelos autores (2022).
Quadro 1. Habilidades retratadas nas situagdes-problema
Habilidade Ne
* O N° (nimero da questio tem como referéncia a tabela 1) 12|34

Dada uma situagdo-problema, apresentada em uma linguagem de determinada &rea de conhecimento, relaciona-la com sua
formulagdo em outras linguagens ou vice-versa.

Analisar criticamente, de forma qualitativa ou quantitativa, as implicagdes ambientais, sociais e econdmicas dos processos
de utilizacdo dos recursos naturais, materiais ou energéticos.

Analisar fatores socioecondmicos e ambientais associados ao desenvolvimento, as condi¢des de vida e saude de populagbes
humanas por meio da interpretacdo de diferentes indicadores.

Compreender o carater sisttmico do planeta e reconhecer a importancia da biodiversidade para preservacdo da vida,
relacionando condi¢des do meio e intervencéo humana.

Analisar, de forma qualitativa ou quantitativa, situages-problema referentes a perturbagdes ambientais, identificando fonte,
transporte e destino dos poluentes, reconhecendo suas transformaces; prever efeitos nos ecossistemas e no sistema
produtivo e propor formas de intervencgdo para reduzir e controlar os efeitos da polui¢cdo ambiental.

Confrontar interpretacdes diversas de situagBes ou fatos de natureza historico-geografica, técnico-cientifica, artistico-
cultural ou do cotidiano, comparando diferentes pontos de vista, identificando os pressupostos de cada interpretacdo e
analisando a validade dos argumentos utilizados.

Fonte: Elaborado pelos autores (2022).



