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O USO DOS SIMULADORES VIRTUAIS PHET E TINKERCAD NO ENSINO DE FiSICA
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Introducéo

O programa de Residéncia Pedag6gica (PRP) € promovido pela Coordenacdo de
Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superior (CAPES), com o propdésito de aperfeicoamento de
formacdo inicial de professores da educacéao basica nos cursos de licenciatura (CAPES, 2023).

Através deste programa, os alunos do curso de Licenciatura em Fisica do Instituto Federal
do Norte de Minas Gerais (IFNMG) — Campus Salinas, tém a oportunidade de fortalecer e
aprofundar sua formacéo tedrico-pratica nas aulas ministradas pelo professor/preceptor nas escolas-
campo, atuando como colaboradores do processo de ensino-aprendizagem.

Ao acompanhar turmas dos 3° anos do ensino médio do IFNMG — Salinas, percebeu-se
uma dificuldade dos alunos com relacdo aos contelidos de eletricidade e torque. Desta maneira,
propusemos utilizar as Tecnologias de Informacdo e Comunicacdo (TIC), por meio de simulagdes
computacionais, nas quais estes conteudos pudessem ser trabalhados de forma conceitual, simples e
dindmica.

O ensino de Fisica é conhecido por ser de dificil assimilacdo, segundo Ferreira (et. al.2009,
apud Antonowiski, 2017, p.51), “a falta de conhecimentos conceituais nessa disciplina, juntamente
com a falta de habilidade com as ferramentas matematicas, forma o conjunto de fatores
preponderantes para a defasagem no aprendizado de Fisica”.

As TIC podem ser utilizadas para potencializar a aprendizagem dos alunos por meio de
“processos interativos e cooperativos de ensino e aprendizagem, estimulando o raciocinio, novas
habilidades, a criatividade o pensamento reflexivo, a autoria e a autonomia do estudante.”
(BRASIL, 2007, p.107).

Destarte, as atividades propostas tem por objetivo trabalhar os conteldos supracitados de
forma conceitual e contextualizada, utilizando os simuladores virtuais PhET e Tinkercad. O PhET
— Interactive Simulations da Universidade do Colorado oferece gratuitamente simulacdes de
fenémenos fisicos divertidos e interativos. O Tinkercad ¢ uma plataforma online e gratuita de
design de modelos 3D e também de simulacdo de circuitos elétricos analdgicos e digitais,
desenvolvida pela empresa Autodesk. A escolha das duas plataformas se da pelo fato de serem
gratuitas e interativas.

Material e Métodos

As atividades foram realizadas nas salas de informatica do IFNMG — Campus Salinas,
contendo computadores e internet. No inicio das aulas, foi realizada uma apresentacdo das
plataformas com o auxilio de um computador e data show. Os alunos realizaram de forma
individual ou em duplas as atividades utilizando um roteiro, sendo utilizado para avaliar o ganho de
aprendizagem dos estudantes através de uma analise qualitativa. Participaram desta pesquisa: duas
turmas de 3° ano, com 32 e 38 alunos, envolvendo eletricidade com o simulador Tinkercad —
Circuitos Elétricos; e duas turmas de 3° ano, com 30 e 35 alunos, trabalhando torque no simulador
PhET — Balangando.
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Resultados e Discussao

Os alunos realizaram a atividade utilizando o roteiro que por meio das perguntas nortearam
a atividade. Com o simulador Tinkercad — Circuitos Elétricos, os alunos puderam montar circuitos
elétricos como: um circuito simples com led, com leds em série, e com leds em paralelo, fig.1.
Utilizando os multimetros digitais mediram tensdo nos leds, mediram a corrente do circuito e
aplicaram a lei de ohm, além de entender o que ocorre com a corrente e tensdo no circuito em
paralelo e em série.

Ao realizarem a atividade alguns alunos ficaram surpresos e felizes quando os leds
acenderam, outros apresentaram algumas dificuldades no inicio para montar os circuitos, com um
pouco de auxilio e instru¢bes conseguiram montar. Percebeu-se que esta atividade promoveu aos
estudantes aplicar conhecimentos adquiridos em sala de aula de forma tedrica em pratica, por meio
da simulacdo dos circuitos utilizando o Tinkercad.

O simulador PhET foi utilizado para demonstrar conceitos de torque e alavancas, utilizando
a simulacdo Balancando. No inicio da aula fizemos uma introducdo apresentando os exemplos
classicos de alavancas, com materiais utilizados no cotidiano das atividades realizadas pelos
estudantes do curso Técnico em Agropecudria, como: tesoura, alicate, turquesa, martelo, pegador de
gelo e guebra-nozes. Apos isto apresentamos a interface da simulacdo, e entdo com 0s roteiros em
maos os alunos realizaram a atividade, fig.2.

A atividade propde uma discussdo sobre as condicdes de equilibrio de duas forgas utilizando
uma gangorra, uma alavanca interfixa. Apos realizar as atividades propostas, os alunos puderam
jogar no simulador PhET, em que atraves de niveis diferentes vérias situacGes envolvendo a
condicéo de equilibrio foi abordado, como determinar distancia e massas de corpos distintos.

Os alunos conseguiram entender como 0 momento de uma forca estava relacionada com a
massa dos objetos e a distancia dos mesmos do ponto fixo para satisfazer a condicao de equilibrio.
Os alunos gostaram muito da atividade, principalmente do jogo utilizando a simulacdo ao final da
aula, ficaram empolgados ao receber as estrelinhas pelas respostas acertadas. Como aponta Araujo
et al. (2015), o uso desta ferramenta estimula o interesse e motivacdo dos estudantes no processo de
aprendizagem.

Considerac0es finais

A experimentacdo se mostra uma parte importante no ensino de Fisica para a compreensao
dos fendmenos naturais. A utilizagdo dos simuladores auxilia nesse processo e traz bons resultados
ao despertar o interesse dos alunos e possibilitar a concretizacdo do conhecimento. Entretanto,
apenas estas ferramentas ndo sdo suficientes para solucionar todos os desafios enfrentados no
ensino de Fisica. E preciso que os alunos vejam sentido no que eles estdo fazendo, o contetido deve
ser contextualizado para a realidade que eles vivem, e para isso acontecer, ndo basta utilizar as
simulagdes computacionais, ou outros recursos potencialmente significativos de forma esporadica.
As atividades realizadas devem despertar o interesse dos educandos e torna-los sujeitos ativos no
processo de ensino-aprendizagem.
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Figura 2. Alunos utilizando o simulador PhET - Balangando. Autoria Propria (2023).


https://www.gov.br/capes/pt-br/acesso-a-informacao/acoes-e-programas/educacao-basica/programa-residencia-pedagogica
https://www.gov.br/capes/pt-br/acesso-a-informacao/acoes-e-programas/educacao-basica/programa-residencia-pedagogica

